| FISICA 


EJ 
PREGUNTA 


= gas 
RESOLUCION: Piden Q 2° método 


094 Para un proceso a presión 
En cierto cilindro un émbolo móvil encierra un 
gas ideal monoatómico cuyo volumen es V), constante. 
si la presión se mantiene constante y es de Pp. 
éQué cantidad de calor se debe entregar al gas Q gas — Con AT 
para gue su volumen se dupligue? 
5R 
De: 0945 = WI + AUIS 0945 = : nAT 


3 
0995 = PLAV 4-5 PAV 


5 
0995 = ZBAV 


3 7 5 
A) z ovo B) —PyVo C) z ovo 0945 = 5 P, AV 
Clave: B 


D) -RM E) -2 PV 5 
095 = Z Py(2V, — Vo) 


ACADEMIA 


| semesreat unt | 
PREGUNTA 


Un tangue para buceo, hecho de aluminio, 
tiene 10,0 L de aire a 17 *C y 1 atm. Cuando 
el tanque se llena rapidamente con una com- 
presora, la temperatura del aire es de 47 °C 
y la presión manométrica es de 2x10! Pa. 
éQué masa de aire se agregó? (Considere 
la masa molar media del aire es 28,8 g/mol; 
1 atm=10° Pa; R=0,082 atm- L/ mol - K) 


A) 1,5 kg 

B) 2,18 kg 
C) 3,23 kg 
D) 2,54 kg 
E) 3,18 kg 


RESOLUCIÓN: Piden :my — my 


V, = 10L 

Mo To = 17 + 273 = 290K 
P, = latm 
Vr = 10L 

ir 


Tr = 47 + 273 = 320K 


Fgas = Pnan + Patm 
P; 22x10“Pa + latm 
Pp = 200atm + latm 


Pp = 201atm 


m 
De: PV = RTn = RT= 


M 
_ PVM 
m TORT 
Nos piden: 
O PVM PVM 
HU m 
VŇ (Pr P, 
pm Ry T 
7 (10)28,8/201 1 
mp mo“ “ggog2 1320 290 


ms — mo = 2193,9g 


ACADEMIA 


PREGUNTA RESOLUCIÓN: Piden 0995 Remplazando en la ecuación (I) 


Calcule la cantidad de calor, en calorías que, | A presión constante el calor se 
debe suministrarse a 10 moles de un gas ideal | determina por: 

monoatómico, para triplicar su volumen a pre- 

sión constante. La temperatura inicial del gas gas — C NAT I 

es de 300 K. (R=8,3 J/mol-K; 1 J=0,24 cal) Q p voll) 


0945 = > (8,3)(10)(900 — 300) 


0945 = 124500) 


A) 29 880 B) 20 880 C) 27 750 Como el gas es monoatómico 
D) 23 670 E) 29 990 5 0945 = 124500(0,24cal) 
A =e K 
2 
09% = 29880cal | Clave: 4 
De: LoYo _ frie 
Lo Tr 
PV, P3BV) 
300 Tr 
Tr = 900K 


ACADEMIA 


ER 
PREGUNTA 


Un gas ideal diatómico es sometido al proce- 
so mostrado en la figura. Señale verdadero (V) 
o falso (F) según corresponda a las siguientes 
proposiciones. 


I. El cambio de la energía interna del gas de a 


5 
hasta b es de PAM 


II. El trabajo desarrollado por el gas en el pro- 


ceso de a hasta b es de PV 


III. El calor entregado en proceso de a hasta b 
es de 9PoVo 


A) VVV B) FVF C) VFF 
D) VFV E) FFF 


RESOLUCIÓN: 


I. VERDADERO 


Est 


AU 


gas = CynAT 


Uy = >R (Gas diatómico) 


5 
AUgas = 3 RNAT (I 


ado A: 


Estado B: 


Restamos: 


= 


PoVo = NRT 


(2Po)(2Vo) = nRT; 


3PoVo = nRAT 


III. VERDADERO 
1ra Ley de la termodinamica 


Qgas — Woas + AU gas 


3 15 
Qgas = z Poo + > PoVo 


Qgas = 9PoVo | Clave: D 


— ACADEMIA 


EX 
PREGUNTA 


Una muestra de un gas ideal está en un cilin- 
dro vertical equipado con un pistón. Cuando 
se transfiere al gas 5kJ de energía para ele- 
var su temperatura, el peso sobre el pistón se 
ajusta de modo que el estado del gas cambia 
del punto A al punto B a lo largo de la semi- 
circunferencia mostrada en la figura. Encon- 
trar el cambio de la energía interna del gas. 
(PoVo=100 J) 


P(Pa) 


SP» 


Vo 5Vo v(m5) 
A) 3172J B) 4172J C) 1872J 
D) 3472 J E) 2172 J 


RESOLUCIÓN: Nos piden AUxgs. 


V(m?) 


0 


De la primera ley de la AUgas = 3.172] | Clave: A 


termodinamica en el proceso AB: 


Qgas = Waas + AU gas 


Qgas = (A, +42) + AU gas 


TU 
Qgas = (5 (4PoVo) + 12PoV, | T AU gas 


Reemplazando datos: 


TU 
Ogas = (5 (4PoVo) + 12PoVo) + AU gas 


TU 
5000 = „4 x 100) + 12 x 100 + AUgas 


ACADEMIA 


ay 
PREGUNTA 


Si luego de soltar el bloque de 4 kg, este des- 
ciende lentamente 50 cm, determine la varia- 
ción de la energía interna del gas, si se le trans- 
mite 200 J de calor. _ 

(g=10 m/s“, Pa 10” Pa) 


RESOLUCIÓN: Nos piden AU,as 


(bloque) 


De la primera ley de la 
A) 100 J B) 95 J C) 105 J o Ed á 
io 9] termodinámica para el gas: 
O gas Woas T AUgas 
200 = Foas(0,5) + AUgas = (I) 


Como el proceso es lento habrá 


eguilibro tanta para el blogue como 
para el émbolo. 


T= Fg (bloque) 
T = 40N 
Para el émbolo: 


Fgas +T = Fatm + Fg(émbolo) 


Esas + 40 = 105(20 x 107%) + 30 
Fyas = 190N 


En (I): 200 = 190(0,5) + AUzas 


AUgas = 105] Clave: C 


ACADEMIA 


| semesreat unt | 
PREGUNTA 


En un ciclo de Carnot de un gas ideal (y=1,4) 
se tiene gue durante la expansión isotérmi- 
ca el volumen se triplica y en la expansión 
adiabática el volumen se incrementa en un 
20%. Determine la relación entre la máxima y 
minima temperatura en este ciclo. 


, T 
RESOLUCIÓN: Nos piden. =E 
FF 


Va Vg Ve = 1,2Vp 


En el proceso adiabático de B > C: 


TVY71 = cte 


Entonces: 


-1 -1 
Tr V = Tre Ve 


ACADEMIA 


ER 
PREGUNTA 


En el instante que se quita el tope comienza a 
funcionar el agitador transfiriéndole 482 J de 
energía al gas y el resorte se deforma lenta- 
mente 40 cm. Calcule la variación de la ener- 
gía interna si se desprecia todo rozamiento. 
Considere que al inicio el resorte estaba sin 
deformar. (K=400 N/m) 


vacio 


tope 
A) 256 J B) 856 J C) 765 J 
D) 450 J E) 320 J 


RESOLUCIÓN: Nos piden AU?“ p- 


JUVVJUV 


= = 
+—4 — 
= -= 
= = 
= = 
= ~ 
=] = 
=Å z 


Aplicando conservación de energía para el 
sistema(Gas+ émbolo + resorte) 


ganael 
agitador — gas resorte 
W = AU, a + Epg 


w agitador — ING iné jl 5 Kx? 


1 
482 =AUL, + 5 (400)(0,4)? 


AU% = 450] | Clave:D i us 


PREGUNTA 


A partir del ciclo termodinamico que desa- 
rrolla un gas ideal, tal como se muestra en 
la grafica. Calcule el trabajo neto en un ciclo 


In(3,5)=1,25. 


A) 0,9 kJ 
D) 0,8 kJ 


B) 1 kJ 


V(m?) 


C) 0,75 kJ 
E) 0,25 kJ 


RESOLUCIÓN: Nos piden: Wygro 


PaVa = FeVe 
Fa (0,7) = (7)(0,2) 


V(m?) 


Wwero = Was» 1 Wc + Vs =- 


Analicemos cada proceso 
a > b: P.isobárico 
Wa>b = PLAV 


(1) 


Wap = (2 x 103)(0,2 — 0,7) 


Woop = —1 kJ UD 


b — c: P.isocórico 
Wp >c = be (III) 


C > a: P. isotérmico 


Va 
Wa = HV. Ln (7) 
C 


0,7 
W. a = (7x10*)(0,2)Ln G 7) 
Wea = 1,75 kJ ... UV) 


Reemplazamos (11), (111) y (IV) 
en (I) 


Wwero = -1 k] F 0 + 1,75 k] 


Wwero = 0,75 kJ | Clave: C 


CESAR 
VALLEJO 


EX 
PREGUNTA 


En el ciclo termodinámico mostrado, el vo- 

lumen se duplica en el proceso bc. Señale 

verdadero (V) o falso (F) según corresponda a 

las siguientes proposiciones. 

I En el proceso b—c la energía interna 
aumenta. 


II. En el proceso b—>c, el trabajo del gas es 
PoVyln(8) 


III. En el proceso a—3b —c el trabajo desarro- 
lado por el gas es 2P ¿Vell + In(v8)) 


A) VVV 
B) FVF 
C) VFF 
D) VFV 
E) FVV 


RESOLUCIÓN: 


|.- FALSO 

Podemos observar gue el proceso 
b > c es isotérmico, entonces no se 
presenta cambio en la energía 
interna del gas. 


II.- VERDADERO 


2V, 
Wh c — Po Vp Ln Vy 


Woe = Po(3Vo)Ln (2) 
Wc = PoVoLn (8) 


111.- VERDADERO 


Wa—b>c = Wasp + Woe 


Wa>b>c = Po(3Vo — Vo) +PoVoLn (8) 
Wa,-p-c = 2PoVo +2PoVoLn (VB) 


Wa>p>c = 2PoVo(1 + Ln (V8)) 


Clave: E 


ACADEMIA 


PREGUNTA 41) RESOLUCION: 


01 + Q2 — Q3 
Piden la eficiencia (n) AE TON 
mm | Qı + Qo 
a grafica P versus V se muestra el ciclo 
termodinamico que sigue una maquina térmi- 
ca. Si Oir 120 J, Q,=200 J y 03-180 J son los 
calores usados en cada proceso, determine 
aproximadamente la eficiencia de la maquina 
térmica. 


_ 120 + 200 — 180 
n = 7120 + 200 


n= 43,8% Clave: B 


wreto 


Ul avis 
A) 25,8% B) 43,8% C) 33,8% O 
D) 65,8% E) 40,8% 


ger = ga 


= ABS 


CESAR 
VALLEJO 


=“ (12) RESOLUCION: 
Piden la temperatura (Trc) 


La máxima eficiencia teórica de un motor de 
gasolina basado en el ciclo de Carnot es de 
25%. Si el gas liberado a la atmósfera presenta 


una temperatura de 300 K, calcule la tempera- 
tura del cilindro inmediatamente después de 
la combustión. 
A) 200 K B) 800 K C) 300 K 
D) 400 K E) 500K => 
300 K 
Tr F 
De: n21——— 
FC 


25% 1 a 
o = 1 — — 
Trc 


T = 400 K Clave: D 


— ACADEMIA m 


CESAR 
VALLEJO 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


